Leefomgeving 
Wonen in Nederland 


geo Leefomgeving Wonen in Nederland 


geo Leefomgeving | Wonen in Nederland 


2. De lage landen bij de zee 


Hoofdvraag 


Wat zijn de oorzaken en de gevolgen van 
overstromingsrisico’s van de grote rivieren, van 
wateroverlast en watertekorten en met welke 
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Deelvragen 


® Welke omstandigheden bepalen de waterafvoer van 
een rivier? 

@ Waardoor zal de waterafvoer van onze rivieren 
gaan veranderen? 

® Wat zijn de gevolgen van grotere extremen in de 
pane Re 
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82.2 Op klompen in het water 


Debiet en regiem 


» Het stroomgebied van de Rijn is zesmaal zo groot 
als dat van de Maas, de waterafvoer twaalf keer zo 
groot. 


® Debiet: het aantal kubieke meters water dat per 
seconde een bepaald punt in de rivier passeert. 
Regiem: de sch" = "">= te meterstyoer in de loop 
van een jaar. i 
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82.2 Op klompen in het water 


Debiet en regiem 


" Gemengde rivieren zoals de Rijn voeren het water 
gelijkmatiger af dan regenrivieren zoals de Maas. 
Bijna driekwart van het Rijnwater in de zomer komt 
uit de Alpen. 


® Door verdamping komt niet alle regenwater in de 
rivier terech 2%" 


18.000 
16.000 
14.000 
12.000 
10.000 
8.000 
6.000 
4.000 
1 


10 100 1.000 10.000 
herhalingstijd in jaren 


geo Leefomgeving | Wonen in Nederland 


82.2 Op klompen in het water 


Hoogwater in de Rijn 


» De Rijn vertakt zich na Lobith in Waal en Neder-Rijn. 

® De maximum afvoer in extreme situaties is de 
maatgevende afvoer. 

® Afvoergegevens zeggen weinig over de 
overstromingsveiligheid. Daarvoor wordt gelet op 
piekafvoer: tijdsduur, waterhoogte en frequentie. 

® Hoe extremer de waterafvoer, hoe minder vaak dit 
voorkomt. Klimatologen verwachten toename 
frequentie van extreem hoge waterstanden. 
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82.2 Op klompen in het water 


Hoogwater in de Rijn 


" In de winters van 1994 en 1995 waren er hoge 
piekafvoeren. Dat leidde tot de evacuatie van 
mensen en vee uit het rivierengebied. 


® Hoogwater ontstaat door een lanae nerinde met 
veel neerslag in het st”” 
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82.2 Op klompen in het water 


Nog meer water 


» Volgens de Deltawet grote rivieren: 
overstromingskans van eens per 1.250 jaar. 
Bijstellen van de maatgevende afvoer nodig, want: 

— door intensivering van het grondgebruik is er een 
snellere afstroming. 

— klimaatverandering I toename in de neerslag. 


® Het stroomgebied van de Rijn is sterk verstedelijkt 
en versteend. [ infiltratie van neerslag in de bodem 
neemt af, afvoer overtollige water neemt in kortere 
tijd toe. 

® Een intensieve landbouw vraagt om een laag 
grondwaterpeil. De neerslag moet dan sneller 
worden afgevoerd. 
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82.2 Op klompen in het water 
Zeespiegelstijging 


» De zeespiegel blijft stijgen. Gaat de daling van het 
land ook door? 

® Absolute zeespiegelstijging: het gemiddelde peil van 
eb en vloed ten opzichte van een vast punt gaat 
omhoog in de loop van de tijd. 
Relatieve zeespiegelstijging: absolute 


zeespiegelstijging gecombineerd met daling van het 
land. 


zeespiegelstijging zeespiegelstijging 
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Zeespiegelstijging 


® Inklinking door betere 
ontwatering I bodemdaling. 

® Lage gebieden zijn gevoelig 
voor overstromingen en 
hebben meeste last van 
bodemdaling. Met name de 
veenweidegebieden. 


® Krachtige gemalen nodig om 
tegen wateroverlast te 
beschermen. 


" Vanaf 1450: bemaling 
betekent zakking en de 
vicieuze cirkel werd versterkt 
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82.2 Op klompen in het water 


Amersfoort aan Zee 


» Verwachtingen voor het toekomstige zeeniveau 
worden berekend aan de hand van 
klimaatmodellen. 


® Het IPCC voorspelt een zeespiegelstijging. Deze is 
het gevolg van: 


— uitzetting van het zeewater. 
— het smelten van gletsjers en landijs. 
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82.2 Op klompen in het water 


Ernstige gevolgen 


» Klimaatverandering, bodemdaling en 
zeespiegelstijging beïnvloeden de waterhuishouding 
en het waterbeheer. 


® Gevolg voor Nederland is een onregelmatiger 
neerslagregiem met meer extremen in de 
waterafvoer: vaker piekafvoeren, vaker en lanaer 
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Gemiddelde maandafvoer van de Rijn bij Lobith. Gemiddelde maandafvoer van de Maas bij Luik. 
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82.2 Op klompen in het water 


Hogere rivierstanden 


» Zeer hoge waterstanden hebben grote gevolgen: 


® Veiligheid van het binnendijkse land komt in gevaar. 
Toenemende kans op dijkdoorbraken door piping 
(water dat via een zandlaag onder de dijk 
doorstroomt). 

® Hogere zeespiegel I piekafvoer ondervindt meer 
tegendruk vanuit zee. Huidige waterpeil van het 
IJsselmeer handhaven lukt niet meer [j zwaardere 
pompen om toestroom van water sneller weg te 
werken en/of dijken moeten worden opgehoogd. 

® Uiterwaarden overstromen vaker. Bedreiging voor 
horeca en de recreatiesector. 
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82.2 Op klompen in het water 


Lagere rivierstanden 


» Nadelen extreem lage waterstand: 
® Veendijken kunnen doorbreken. 


® Meer hinder voor de scheepvaart: an 
minder belading en smallere vaargeul [X 

® Elektriciteitscentrales mogen in de zomer minder 
koelwater gebruiken want door sterke opwarming daalt 
zuurstofgehalte rivierwater en stijgt vervuiling en 
vissterfte. 


® Minder water beschikbaar voor de landbouw. 

® Doorspoelen van verzilte en vervuilde binnenwateren 
wordt moeilijker. 

® Daling van het grondwaterpeil en verdroging van 
kwetsbare natuurgebieden. 
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82.2 Op klompen in het water 


Verzilting en kwel 


» Zeespiegel stijgt |] via grondwater toename 
verzilting in laaggelegen kustgebied. 


® Bij lagere waterstanden in de rivieren kan zout 
water vanuit zee verder landinwaarts stromen. 


© De 
grondwaterspiegel in 
kustgebied stijgt bij zeespiegekstiging … 
hogere zeespiegel. SEEN 
Zout water uit de J zz 
ondergrond 
veroorzaakt zoute 
kwel in diepe 
polders. 
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82.2 Op klompen in het water 


Dijkverzwaring niet de oplossing 


» Menselijk ingrijpen in rivierenland I onregelmatiger 
regiem en een verkorting van de vertragingstijd. 
Voorbeelden van ingrijpen: ontbossing, kanalisatie, 
bebouwing, verharding en bedijking. 


® Omdat dijkverzwaring niet oneindig kan doorgaan, 
was een andere aanpak nodig: ruimte voor de rivier. 


